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erhalten den N aus einer Symbiose

mit Bakterien in ,Knollchen® an den Begmndermyf

mit Asparagin Ende der Messung

Wurzeln

Tag 1 Tag 2

ra

H,-Freisetzung

>

—

Zeit (Min)

Ausschnitt aus dem
Wurzelbereich mit Kndllchen
bei Leguminosen. Hier fixieren
Bakterien Luftstickstoff und bilden

damit eine alternative N-Quelle.

Wurzel

N kommt aus dem Boden,

oft iber kinstliche Dlnger,

und wird Uber die Wurzel
aufgenommen. Dies ist die einzige
N-Quelle von Nichtleguminosen,
z.B. Weizen.

Hypothese

Die Stickstofffixierung der Knollchen richtet sich nach dem
Bedarf der Pflanze. Wenn die Pflanze viel Stickstoff bendtigt, um
Aminosauren zu bilden, ist die Aktivitat der Knollchen hoch. Ein
anschauliches experimentelles Beispiel dafir ist z.B. wenn man
50% der Knollchen einer Pflanze abtrennt, verdoppeln die
verbleibenden Knollchen innerhalb kurzer Zeit ihre Aktivitat
(Herdina und Silsburry 1990). Wenn die Blatter gut und
ausreichend mit Stickstoff versorgt sind, wird dieser
bekanntermallen in Form von Aminosauren in den Leitblindeln
der Pflanze (Phloem) wieder zurlick in die Knollchen
transportiert (Fischinger et al. 2006). Unsere Hypothese ist, dass
dieser Aminosaureriickfluss die ,,Nachricht” tiber den N-
Erndahrungszustand der Blatter tragt und regulativen Einfluss
auf die Aktivitat der stickstoff-fixierenden Knollchen ausiibt.
Auf diese Weise wird deren Aktivitait dem Bedarf der Blatter
angepasst.

Claas Steinhauer, Georg Bitter, Jan-Niklas Trosken, Jan Dirks,
Juliane Schorling, Karsten Gremler, Ronja Huppe, Stefan
Kremer, Janice Neumann, , Beke Koster, Vanessa Baumgarten,
Klaus Dittert, Joachim Schulze

Department fiir Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenernéhrung und
Ertragsphysiologie, Fakultdt flir Agrarwissenschaften, Georg-August-Universitdt Gottingen

Schlussfolgerung

. Ein Ruckfluss von Asparagin aus den Blattern in die Kndllchen reguliert deren
Aktivitat.

. Der Mechanismus der Wirkung von Asparagin in den Kndllchen ist offen und stellt
einen wichtigen weiterfihrenden Forschungsansatz dar.

. Die eingesetzten Methoden haben sich fur das Studium der aufgeworfenen Fragen
als geeignet erwiesen. Allerdings waren die Ergebnisse nicht in allen Messungen so
eindeutig, wie in der dargestellten. Es muss untersucht werden, ob dies zum
Beispiel mit unterschiedlichen Aufnahmeraten der ktinstlichen Phloemfttterung im
Zusammenhang steht.

. Die Untersuchungen haben zum Verstandnis der Regulation der Kndllchenaktivitat
beigetragen. Ein tiefergehendes Erfassen dieser komplexen Zusammenhange kann
einen Beitrag z.B. zur Zlchtung von effizienter N-fixierenden Leguminosen leisten.

. Ein denkbarer weiterfiihrender inhaltlicher und methodischer Ansatz ware ein
Vergleich der gesamten Genexpressionsmuster (Transkriptomics) in den Kndlichen
nach Wasser- gegeniber Asparagin-Futterung ins Phloem.
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